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(g) Vibrationssystem mitveranderlichem Umwuchtradius 

@ Aufgabe der Erfindung ist as. em mechanlsches Vlbra- 
tlonssystem zu schaffen, dassen Maximalkraft in Vortriabs- 
richtung groder ist, als entgegan dieser. 
Das Vibrationssystem besteht aus ainem Oder aus mehreren 
Unwuchtpaaren, daren Unwuchtmassen aich aynchron ge- 
genlaufig rotierend bewegan. ErfindungsgamaS ist die Ja- 
weilige Unwuchtmassa an ainem telaskopierbaren Maclia- 
nismus befastigt und dieser teleskopierbare Mechanismus in 
einem VIbrationsgahSuse aufterhalb der Mitta das Vibra- 
tionsgahauaas mit ainam Antrleb verbunden. 
Die Erfindung ist anwandbar in Unwuchtvibratoran, die zum 
Einrutteln und Ziehen von IRammgut und zur Aktivtaning von 
Gawinnungs- und Abbaugeraten in der Baulndustrio und 
dam Bergbau aingesettt warden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Vibrationsantrieb, der 
bei Rtittlern eingesetzt werden kann, die zum EinrQtteb 
und Ziehen von Rammgut und ziur Aktivierung von Ge- 5 
winnungs- und Abbauger^ten in der Bauindustrie und 
dem Bergbau verwendet werden. 

Herkdnuniiche Unwuchtvibratoren erzeugen mittels 
rotierender Unwuchtmassen eine Kraftwirkung, die 
uber der Zeit eine Sinuskurve beschreibt Eln solcher 10 
Antrieb wirkt zeitlich versetzt abwechselnd in und ent- 
gegen der Vortriebsrichtung. Diese wird letztlich durch 
statische Krafte (Eigengewicht, statische Auflasten) be- 
stimint Ohne die Uberlagerung der Schwingung mit 
statischen Kxaften wurde sich das Rammgut nicht vor- 15 
warts bewegen, sondem nur vor und zuruck schwingen. 
Auch unter Zuhilfenahme statischer Lasten hat das 
Rammen mit sinusfdrmigem Kraftverlauf einen erhebli- 
chen Energieverbrauch durch zusatziiche Reibung zur 
Folge. 20 

Fur dieses Problem werden kaum Losungen angebo- 
ten. Einen Vorschlag stellt die Offenlegimgsschrift 
DE30 05 912A1 dan Hier wird zusatzlich zur Vibra- 
tionserregung mit einer scfawingenden Masse vorwarts 
geschlagen. Die Funktiori dieses Systems ist jedoch fre- 25 
quenzabhangig, so daB die Drehzahl nur begrenzt den 
Erfordemissen angepaBt werden kann. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein \^bra- 
tionssystem zu schaffen, dessen Maximalkraft in Vor- 
triebsrichtung groBer ist, als entgegen dieser. 30 

Das erfmdungsgemaBe Vibrationssystem besteht aus 
einem oder aus mehreren Unwuchtpaaren. bei denen 
sich die Unwuchtmassen jedes Paares gegenlaufig rotie- 
rend bewegen. Dabei fiihren sie durch eine Fuhrung 
bedingt eine zwangsweise Bewegung aus. Diese 35 
zwangsweise Bewegung der Unwuchtmassen wird er- 
findungsgemaB dadurch erreicht, daB die jeweilige Un- 
wuchtmasse an einem teleskopierbaren Mechanismus 
befestigt ist und dieser teleskopierbare Mechanismus in 
einem, die Rotationsbewegung der Unwuchtmasse nach 40 
auBen hin begrenzenden Vibrationsgehause exzentrisch 
mit einem Antrieb verbunden ist Die Exzentrizitat ist 
variierbar. Dadurch ist es moglich, einen Ramm- oder 
einen Ziehvorgang einzusteilen. Die Anderung des Un- 
wuchtradius wahrend der Rotation erfolgt zwangsweise 45 
entweder uber eine Walzlager- oder Gleitfiihrung zwi- 
schen Unwuchtmasse und Vibrationsgehause mit Fe- 
dervorspannung oder uber eine Steuereinheit zur Beta- 
tigung von Hydraulik- oder Pneumatikzylindem inner- 
halb des teleskopierbaren Mechanismus. 50 

Durch das erfindungsgemaBe Vibrationssystem wer- 
den die Unwuchtmassen richtungsabhangig unter- 
schiedlich stark beschleunigt, so daB sich in der Oberla- 
gerung ein entsprechender Kraftverlauf einstellt Indem 
mehrere Unwuchtmassen paarweise verwendet werden, 55 

heben sich die horizontalen Kraftkomponenten gegen- 

seiiig auf. 

Die rotierenden Unwuchtmassen bewegen sich auf 
einer Kreisbaha Der Unwuchtradius jeder um einen 
Punkt rotierenden Unwuchtmasse andert sich wahrend eo 
jeder Umdrehung zwangsweise. Der teleskopierbare 
Mechanismus mit der angekoppelten Unwuchtmasse 
wird mit konstanter Winkelgeschwindigkeit angetrie- 
ben. 

Die Vorteile der erfindungsgemaBen Vorrichtung lie- 65 
gen darin, daB 

— die Maximalkraft in Vortriebsrichtung groBer 
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ist, ais die Maximalkraft entgegen der Vortriebs- 
riditung, 

— die der Vortriebsrichtung entgegenwirkende 
Maximalkraft weitgehend unabhSngig von der 
Ranunfrequenz den jeweiligen Gegebenheiten 
(Mantelreibung. statische Auflast) angepafit wer- 
den kann und 

— ein Ziehen auch ohne statische Vorspannkraft 
prinzipiell mdglich ist 

Die Erfmdung soli nachfolgend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel und der zugehorigen Rg. 1 naher eriau- 
tert werden. Nach Fig. 1 ist die Unwuchtmasse (1) Uber 
einen teleskopierbaren Mechanismus (2) mit der An- 
triebswelle (3), die den Rotationsmittelpunkt darstellt, 
verbunden. Die Antriebswelle (3) ist um eine Exzentrud- 
tat gegenQber dem Mittelpunkt des kreisfdrmigen ^- 
brationsgehauses (4) verschoben. Die Anderung des Un- 
wuchtradius wahrend der Schwingung erfolgt zwangs- 
weise uber eine W§lzlagerfuhrung (im Bild nicht darge- 
stellt) mit Federvorspannung. 

Patentanspruche 

1. Vibrationssystem mit veranderiichem Unwuch- 
tradius, bestehend aus einem oder aus mehreren 
Unwuchtpaaren, deren Unwuchtmassen sich je- 
weils gegenlaufig rotierend bewegen, dadurch ge- 
kennzeichnety daB jede Unwuchtmasse an einem 
teleskopierbaren Mechanismus befestigt ist und 
dieser teleskopierbare Mechanismus in einem Vi- 
brationsgehause auBerhalb der Mitte dieses Vibra- 
tionsgeh^uses mit einem Antrieb verbunden ist 

2. Vibradonssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Exzentrizitat variierbar ist 
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